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Questions de cours (8 points : 2 points/question)
1). Réponse (b)

2). a) Cl est Paramagnétique ; b)) C2 est Diamagnétique ; ¢) C3 est Ferromagnétique

3). Réponse (b)

Exercice (12 points : 3+ 3+ 2+ 4)

1. Expression des composantes de la vitesse du porteur de charge.
L. av = .
Régime permanent =» d—: = 0 (vitesse moyenne du porteur de charge constante)

Equation du mouvement du porteur de charge :

muvy
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2. Expressions des densités de courant dans le cas ou q = -e.

(Ve = _Ter (&x + B,vy)
et

m
/ ——v,— By, =€ D
v, = —(&, — B,vy) Ou encore { a7
m
BZ'Ux - ;Uy = gy (2)

—etT

kvz = 7 gz

(1) et(2) représentent un systeme de 2 €quations a 2 inconnues v, €t vy,. Larésolution de ce systéme

d'équations donne :
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3. Signification de o et de w,.

ne?r

o, . o B .
Oy = est la conductivité en continu (ou conductivité de Drude) et w, = % est la fréquence

cyclotron.
4. a) Expression de v(w).

m (z—f + g) = —e€  ouencore m (—iw v(w) + @) exp(—wt). U = —eE(w) exp(—wt). U

1-iwT

m (—iw v(w) + v(w)) = —ef(w) = mv(w) [—iw + %] = mv(w) [

. ] = —ef(w)
vw) = (-5 (o)

T

4. b) Expression de o(w).

La densité de courant s'écrit :

j=—neb = o(w)€ D> —nev(w) exp(—wt).i = o(w) E(w)exp(—wt).u

. ne . ne ety [ E(w) \] _ne*t/ 1 \ nefr/l+iwt
o(w) =~ E(w)v(w) T g(w) {(_ E) <1 - iwr)} T om (1 - iw) T m (1 + wzrz>

o(w) = 0y(A+iB)

Avec A = etB =

1+ w272 T 1+w2r2
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